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neutron 2.4900 10 cm proton o energii 1J 2.4866 10** cm
Ziemia 0.886 cm Ksigzyc 0.01 cm

StonceM =M_  2.96 10° cm ~ 3km
DrogaMlecznaM® 10" M 310 cm~0.01 pc
M=10"M_ 310" cm ~ 1000 Mpc
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CZARNE DZIURY

(black holes)
1969 - John Wheeler

1783 - John Michell prof. Cambridge

I Markiz Laplace.
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JAK WYKRYC CZARNE DZIURY?

poprzez odziatywanie grawitacyjne
Energia potencjalnadla chmury gazu o masie M skupionej do rozmiaréw kuli o
promieniu R
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LOTY RAKIET KOSMICZNYCH
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TWIERDZENIE O WIRIALE
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UKZAD PLANETARNY
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Nazwa a T e [ w w R M r g Satelit
[AU] Lat °¢2 °¢2 °¢2 | A=1 A=1 |[gem |[em/sT]| y
MERKURY 0.387| 0240 0.2056] 7 015| 475958 29 112| 0382 00558 5420| 0.387 0
VENUS 0.723| 0.615] 0.0068] 32340 762540| 5444 5| 0949 08150| 5.250| 0.879 0
ZIEMIA 1.000|  1.000| 0.0167 1011315/ 1.000] 1.0000| 5.520| 1.000 1
MARS 1523| 1880 0.0934| 151 0| 492030/28612 7| 0532| 0.1074] 3.940| 0.380 2
Jow sz 5202| 11862 00485 11817| 100 951|2733729| 11.270| 317.8930| 1.314| 2.339 16
SATURN 9.538| 29.457| 0.0556| 22922| 326 3|3393941| 9420| 951470 0.690| 0.925 17
URAN 19.181| 84.0139| 0.0472| 04623 735159 99 446| 4.100| 145400 1.190| 0.794 5
NEPTUN 30.057| 164.793| 0.0086| 14622 29 5|2474512| 3.880| 17.2300] 1.660| 1.125 2
PLUTON 30.440| 247.700] 0.250| 1710 O] 110211[1133459] 0.170] 0.0017[ 0.6-1.7| 0.440 1

PRAWA KEPLERA

1.Wszystkie planety kraza po elipsach, w jednym z ognisk znagjduje si¢ Stonce.
2.Promien wodzacy planety zakreslaw rownych czasach rowne pola

3.Kwadraty okresow obiegu roznych planet dookota Stonca sa proporcjonane do szescianow wielkich potos elips.

Masaplanet = 447.8 M [M 4= 5.979 10°q]
Masaksi¢zycy = 0.12 M4

Masa komet + meteorytow = 10° Mg
Masa uktadu = 448.0 Mz = M4/743.3
J=3.148 10° g/lem® s

E=1.99 10” erg catkowitakinetyczna



E.=0.7 10%erg  obrotowa






