LOKALNA GRUPA GALAGTYK

NAZWA TYP GALAKTYKI JASNOSC logM/M
Duzy Obtok Magellana Jrl 10
Maty Obtok Magellana gl 9.3
Andromeda Sb 11.5
M32 E2 9.5
F5 9.8
Trojk't M33 Se 10.1
E 9
E 9
Jrl 8.4
Jr 8.5
Skultor EO 6.5
EO 7.3
Lew | E4 6.6
Lew Il El 6.0
Dragon EO 5
Mata Niedzwiedzica EO 5
Maffel S0) 11.3

ASTRONOMIA POZAGALAKTYCZNA

Typy galaktyk
Klasyfikacja Hubbla.
Eliptyczne
Eo, Ei, Eo.......... E;
n=(a-b)10/a
Spirane S

bez poprzeczki S, S, S

Z poprzeczka SB,, SBy, Sb.



KOSMOLOGIA
Zasady kosmologiczne

Wszechswiat jest jednakowy dla kazdego obserwatora
Zasada Antropiczna
Scista zasada K osmologiczna

MODELE KOSMOLOGICZNE
WSZECHSWIATA

1.Definicja Wszechswiata.
2.Galaktyki, Clustry.
3.Zasada kosmologiczna.
4.Dlaczego niebo jest ciemne.
5.Rozbieganie si¢ galaktyk

Prawo Hubbla
6.Modele kosmologiczne.

Lemaitre Fridmana
7.Model Hoyle’a
8.Promieniowanie reliktowe T= 2.7 K
9.Testowanie modeli kosmologicznych.
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Prawo HUBBLA
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Czy Prawo Hubbla jest zrozumiale w swietle zasady kosmologiczne?
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MODELE FRIDMANA

Gdy k=0
R(Y)
R~t?3 model E_S
t
gdy k > 0 E,> E;
R(OA
Bt
Rmax - 3 G k

N

gdy k <0 E,<E,

R(t)

R"‘tZIS




Opis dokladny
Odlegtos¢ w czasoprzestrzeni zapisuje sie ds? = g, dxa dxb
Tensor metryczny g, powiazany jest z rozktadem materii opisywanym za pomoca
tensora energii pedu T, rownaniami pola Einskina

Gy =Ry~ 2 Oap R =$Tab
2 C
gdzie R=R  jest skalarem krzywizny
R,=R, jesttensorem Ricciego
Jab nosi nazwe tensora Einsteina

Dla dalekich odlegtosci od masy, przewidywania ogolngj teori wzglednosci powinny
pokrywa¢ sie z wynikami Newtona, warunek ten jest spetniony gdy ds? wynosi
2
d2=(1- 9yc2az- I 2 (gq2 +sintqaif 2)
r 1. Ty
r
ds’=c’dt- R* t du
2
du® =

—+r? dg? +sin’qdj
1- kr? [ | 1

i
I

k® krzywizna przestrzeni
k=1® zamknig¢ta
k=-1® otwarta
k=0® ptaska
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oyt = SHOSO = ~2x10*gramow/cm®

Model Hoyl’a
Scista zasada kosmol ogiczna
I =constans

| dea nieustannego stwarzania materii
Promieniowanie reliktowe wyklucza taka mozliwosé¢
Testy namodeli kosmologicznych

Hubbla; Zliczaniezrodet; N=4/3prr® Jr)=L / 4pr?
Zatem r=constant J°

Liczba zrodet o strumieniu wickszym od J bedzie
N(>J) = const r J*2



TEST HUBBLA

L - moc promieniowania - luninancja
L
212 2
4p RIIS 1+

bo energiamalge 1 + z razy

f =

o i = E,ju RORY *n[fe =4pl2 f R'R L]

M etody okr&el ania pola magnetycznego w przestrzeni kosmicznej
- Rotacja ptaszczyzny polaryzacji Faradaya
- polaryzacja swiatta gwiazd -Devisa

- Effekt Zemana
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RADIALNY RUCH W POLU

GRAWITACYINYM
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